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Cel przedmiotu / modutu

Podawane sg podstawy teoretyczne dziatania urzadzen shuzgcych konwers;ji
energii oraz przyktady rozwigzan technicznych.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw fizyki, mechaniki plynow i techniki cieplnej

EFEKTY KSZTALCENIA

Odniesienie

Nr Opis efektu ksztatcenia do egi(tow
kierunku

01 Wymienia i definiuje zrodta energii K1P_W05
02 Definiuje cechy fizyczne energii otoczenia K1P_W05
03 Podaje zasady fizyczne dziatania urzadzen wykorzystujacych energie otoczenia K1P_ W05
04 Wyjasnia negatywne skutki konwersji energii K1P_ W05
Ocenia mozliwosci wykorzystania OZE dla danych warunkow lokalnych K1P_W05

05 K1P_U01
K1P_U04

K1P_UQ09

06 Charakteryzme warunki bezpiecznej pracy urzadzen wykorzystujacych energi¢ K1P W03

odnawialng -

Potrafi oceni¢ wptyw proceséw konwersji energii srodowiska K1P_KO02

07 K1P_KO07
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Zasoby energii. Klasyfikacja zrodet energii. Prazrodla energii odnawialnej. Zasoby energetyczne morz i
oceanow. Energia ptywow. Energia fal. Energia pradow oceanicznych. Energia wynikajaca z r6znic zasolenia.
Energia termiczna wod oceandw.

Energia ciekow. Podziat i charakterystyka turbin wodnych. Rodzaje i charakterystyka elektrowni wodnych.
Mata energetyka wodna.

Energia wiatru. Wyrdznik szybkobieznosci. Kryterium Betza i Glauerta. Zasada dziatania, podziat i budowa
aerogeneratoréw. Krzywa mocy aerogeneratora. Tryby pracy aerogeneratora. Uktady z aerogeneratorami.
Energia geotermiczna. Charakterystyka i miara przydatnosci zrodet geotermalnych. Sitownie i cieplownie
geotermalne. Heliotechnika. Charakterystyka promieniowania stonecznego. Zasada dziatania, podziat i budowa
kolektorow stonecznych. Uktady z kolektorami stonecznymi. Stawy sloneczne. Elektrownie stoneczne.
Fotowoltaika.

Ogniwa paliwowe. Zasada dzialania. Zastosowania w energetyce i transporcie. Uktady poligeneracyjne.

Zajecia zwigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 40%

Przyktady obliczeniowe mocy hydroelektrowni, elektrowni falowej, elektrowni plywowej, elektrowni
osmotycznej, elektrowni wiatrowej.

Przyktady obliczen sprawnosci elektrowni OTEC, kolektora stonecznego.

Przyktad obliczeniowy sprawnos$ci wybranego uktadu kogeneracyjnego.

Seminarium

Mata energetyka wodna (MEW). Zatozenia do projektu MEW na przyktadzie wybranej rzeki z regionu. Praca
zespotowa: 2-3 0soby. Zakres pracy: okreslenie dostgpnego spadu oraz strumienia wody, dobor turbiny wodnej,
oszacowanie mozliwej do wytworzenia energii elektrycznej, ocena ekonomiczna przedsigwziecia.

Energetyka wiatrowa. Zatozenia do uktadu z turbing, ewentualnie mikroturbing wiatrowa. Praca zespotowa: 2-3
osoby. Zakres pracy: okres$lenie energetycznych cech wiatru dla wybranej lokalizacji. Doboér turbiny
wiatrowej, oszacowanie mozliwej do wytworzenia energii elektrycznej, ocena ekonomiczna przedsigwzigcia.
Energetyka stoneczna. Zatozenia do uktadu z kolektorami stonecznymi. Praca zespotowa: 2-3 osoby. Zakres
pracy: okreslenie energii slonecznej dostepnej dla wybranej lokalizacji, doboér kolektorow stonecznych,
oszacowanie mozliwej do wytworzenia energii cieplnej, ocena ekonomiczna przedsiewzigcia.

Zastosowanie ogniw paliwowych w transporcie. Zakres pracy: przeglad istniejacych rozwigzan w samochodach
osobowych, ocena charakterystyk ukladéw silnikowych, zalozenia do budowy modelowego uktadu
napedowego z ogniwem paliwowym.

Uktady poligeneracyjne z: ttokowym silnikiem spalinowym, silnikiem Stirlinga, mikroturbing gazowa,
mikroturbing parowa, uktadem ORC. Zakres pracy (w kazdym przypadku): stan techniki, zalozenia do budowy
uktadu energetycznego z wybranym silnikiem.

Zajecia zwigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100%

1. Mikielewicz J., Cieslinski J.T.: Nickonwencjonalne urzgdzenia i systemy
konwersji energii. Maszyny Przeptywowe pod red. E.S. Burki. Tom 24. IMP
PAN, Ossolineum Wroctaw 1999.

Chmielniak T.: Technologie energetyczne. WNT, W-wa, 2008.
Turbomachinery International Handbook

O’Hayre et al.: Fuel cell fundamentals, Wiley, NY, 2009.

5. Cieslinski J.T.: Niekonwencjonalne urzadzenia i uktady energetyczne -
przyktady obliczen. Wyd. PG 1997

6. Twidell J.W., Weir A.D.: Renewable energy sources. London: Chapman and
Hall 1990.
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Literatura uzupetiajaca

1. Johansson T.B. et al.: Electricity, Lund University Press, 1989.
2. Walker G.: Stirling engines. Clarendon Press, 1980.
3. Roczniki “Czystej Energii

Metody ksztatcenia

Wyktad 1 seminarium z prezentacja multimedialna

Rozwijanie zdolnos$ci do krytycznego poszukiwania i przedstawiania danych
literaturowych, a takze wypracowania wtasnych wnioskow

Wyksztatcenie umiejetnosci formutowania tezy, jej uzasadnienia i dyskusji z
partnerami

Nr efektu
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia ksztatcenia
sprawdzian pisemny w czasie trwania semestru obejmujacy pytania z tre$ci wyktadu oraz
przyktad obliczeniowy mocy lub sprawnosci wybranego uktadu i wystapienie seminaryjne | 01,02,03,04,05,0
polaczone z dyskusja na temat przyjetej tezy referatu 6,07
Forma i warunki Wyktad - zaliczenie
zaliczenia Seminarium - prezentacja oraz ztozenie opracowania
Ocena: Wx0.5 + Semx0.5
NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
ogbtem zajgcia powigzane z praktycznym
przygotowaniem zawodowym
Udziat w wyktadach 15 6
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 2
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 7,5 7,5
laboratoryjnych, projektowych i seminariach
Samodzielne przygotowywanie sie do éwiczen” -
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 30 30
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 15 -
Udziat w konsultacjach 2,5 2
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75 47,5
Liczba punktow ECTS za przedmiot 3
Liczba p. ECTS zwigzana z zajgciami
praktycznymi 1,9
Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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